
 

内河 133m 散货船船体审图典型问题的分析 

安  宁 

（江苏省船舶设计研究所有限公司，江苏 镇江 212003） 

摘 要：为了使内河散货船审批图纸满足法规、规范要求，以内河 133m散货船为研究对象，首先道明

了审批图纸的作用，根据签发证书的要求归纳出法规、规范中对这类船的相关要求，并融入到图纸

审查过程中；然后指出了日常审批图纸中出现的典型问题，即对照船舶法规和规范要求的缺项、标

准化船型的执行不力和设计图纸交待不清，分析了出现问题的原因并提出解决问题的方法，为今后

内河散货船图纸审批工作提供借鉴，使其在满足法规的要求和安全使用方面的同时更加完善。 

关键词：内河散货船；审图典型问题；审批图纸作用；缺项问题  

0  引言 

水路运输由于其载重量大、成本低、投资小，至今仍是我国最重要的运输方式之一。而随着中

国经济的发展，散货船运输在经济发展中的作用日益重要。大量的煤炭、矿石、木材、牲畜、谷物等

物资都需要用内河散货船来运输。 

虽然国内散货船的建造发展呈现一片繁荣的景象，但通观散货船的发展历史及对现状的分析，

散货船的发展趋势主要体现在双壳化、大型化、快速性、多用途化、使用年限增长、环保和自动化

程度提高等方面，因此国家有关内河散货船建造检验方面的法规、规范的要求在提高，使得船舶设

计图纸审查的工作难度增加，且工作量剧增，设计图纸中出现了许多问题。 

为了在今后送审图纸的审批过程中，提高双方的沟通效率，使审批的船舶技术设计的船体部分

图纸内容项目更完整，能满足法规、规范各条款对限定类型的船舶要求，以 133m 内河散货船为例，

归纳总结审批图纸中出现的几个典型问题。 

1  审批图纸的作用 

在提出审图中发现的设计图纸存在的典型问题之前，首先要知道审批图纸的作用有哪些。简单

地说，其作用就是在指导造船企业造船的同时，还要为船舶检验发证机构签发《船舶检验证书簿》

提供可靠的法规依据。《船舶检验证书簿》是一套由各种证书组合起来、对应不同船型的法定证书组

合簿。此处以 133 m散货船为例，审批图纸时对应需要签发的检验证书簿里的各种法定船检证书名

称主要包括内河船舶适航证书、内河船舶吨位证书、内河船舶载重线证书、内河船舶防止油污染证

书、内河船舶防止生活水污染证书、内河船舶防止垃圾污染证书、内河船舶防止空气污染证书、内

河船舶船员舱室设备证书、内河船舶装运危险货物适装/推或拖证书、京杭运河型船舶航行证书、川

江及三峡库区船舶航行证书、防污底系统证书。在船舶建造和船检机构签发适合船型的《船舶检验

证书簿》的过程中，都要依据此审批图纸。 



 

但是，船舶建造和检验发证这两者，使用审批图纸的侧重点不同。为了说明二者重点，二者的

不同点见表 1。  

表 1 船体审批图纸在建造、检验及发证中的作用 

序号 审批图纸内容 船舶建造 船舶检验发证 现场检验报告（提交船检） 

1 主尺度 ● ● ● 

2 航区  ● ● 

3 装载货物种类  ● ● 

4 船员人数与防护  ● ● 

5 载重线与吃水 ● ● ● 

6 吨位计算  ● ● 

7 船体材料与焊接 ● ● ● 

8 各类防污染设备  ● ● 

9 防腐、油漆防污底 ● ● ● 

10 船体构件布置与尺寸 ● ● ● 

11 完整稳性  ● ● 

12 安全航行设备  ● ● 

13 危险货物的运输  ● ● 

14 救生与防火控制  ● ● 

船检证书簿从需要填写的内容来分析，所有参数都要有审批图纸的参数作为支撑。将这些写在

这里的目的，只是让审图人员知道有这些发证内容要在审批图纸中涉及。同时，可以全面把握所要

审查的散货船图纸重要的项目有哪些，建立起按法规审图项目的大框架。大致可以掌握审图的项目

和实用方面的逻辑关系，防止缺项的发生。例如，签发内河散货船的证书，要填写主要适装货物的

名称、准予行驶的航区航段、主尺度是否满足国家的标准化船型要求等等，所有发证所有重要的参

数都要在审批图纸中有明确阐述。这就要求审批图里的参数要清晰明确，不能含糊不清或漏项。 

根据签发证书的要求和表 1 中的项目要求，归纳出法规、规范中对这类船的相关要求。并融入

到图纸审查过程中。但现实中审图会发现，送审的设计图纸文件目录按法规要求是齐全的，但有些

图纸、文件中内容不完善或内容有错误。所以本文仅对审图中经常出现的一些典型问题进行分析，

举例说明按法规和规范的要求，补充整改相关项目。目的是能够在审批图纸过程中，设计方和审图

方，对补充完善的项目有个统一的认识、在相互理解的基础上产生共识。以期在今后送审图纸的审

批过程中，提高双方的沟通效率，使审批的船舶技术设计的船体部分图纸内容项目更完整，能满足

法规、规范各条款对限定类型的船舶要求。在船舶建造和检验、发证过程中，使审批图纸成为现场

建造和检验发证完善可靠的依据。 

综上，审批图纸的用途归结为以下三点：第一，船的性能要满足图纸中限定类型的散货运输的

实际需求；第二，给船舶建造施工过程提供依据；第三，满足签发各种船舶检验证书、产权证、国籍



 

证所需要的技术内容。 

2  审图中出现的典型问题 

2.1 对照船舶法规和规范要求的缺项 

以 133m散货船为例，针对在审图过程中发现漏项和项目内容不完整的问题，此处逐一做补充完

善的几项内容说明。其解决问题的方法对于其他类型的船舶同样有借鉴的作用。 

由于法规、规范的修改，提出了新的要求，送审的图纸内容增加的项目不完善，而出现漏项。

具体项目举例说明。（以下只做定性的分析，不深入做定量研究。也不涉及焊接工艺） 

2.1.1 焊接规格表内容的缺项 

“焊接规格表”的内容应按《钢质内河船舶建造规范》和《材料与焊接规范》所要求的项目，有

缺项，应进行完善； 

当前送审图纸中焊接文件名称都用“焊接规格表”这样的名称本身就容易出现漏项。内河规范

中的这份文件的名称是《焊接方式和规格表》，今后的送审文件名称应以规范为准。按《钢质内河船

舶建造规范》2016及修改通报和《材料与焊接规范》2018要求的项目，及施工现场对船舶整体焊接

的需求，这份文件的主要内容应包括：对接焊缝、填角焊缝、管系焊接焊接形式和对应母材适用的

焊接材料型号的选取。使船舶的焊缝最终能通过焊接质量的检查的同时，最大限度的保证船舶在航

行运输、作业过程中，全生命周期（按照老旧运输船舶管理规定：内河散货船为第四类老旧船，强

制报废为 33年）里焊接部位安全可靠。 

在审查时，对照以上规范要求的内容时，我们会发现其内容有缺项，只是每套图纸缺项的内容

不同而已。总结如下： 

（1）缺对接焊缝的形式和焊材的选取（填角焊缝焊材选取相同）。造船的过程就是组装的过程，

除了下料装配以外，保障船舶安全的最主要的船体而言就是焊接质量来保证，其余配备都有供应商

可以间接保证质量，所以说船体焊接是绝不能有近期和远期的质量问题的。 

目前民营建造厂建造过程中，船体结构的对接焊缝是全船最重要的焊缝，母材对应的焊材选取

是保证焊缝质量的前提。造船用的焊接材料的选取要同母材相匹配，才能保证焊缝的安全，保障焊

缝在几十年的各种载荷作用下都是安全的。 

以 133 m内河散货船为例，对接焊的形式和焊材的选取参照内规中第 7篇第 3章 3.1.2.5-7的

要求，坡口形式见表 2，母材级别与焊接材料级别的匹配见表 4。 

 

 

 



 

表 2 对接焊缝坡口形式 
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表 3 母材级别与焊接材料级别对应表 

母材

级别 
A B D E AH36 DH36 EH36 

A 1 1 1 1 1 1 1 

B 1 2 2 2 2 2 2 

D 1 2 3 3 3 3 3 

E 1 2 3 3 1Y 以上 2Y 以上 1Y 以上 

AH36 1 2 3 3 1Y 以上 2Y 以上 1Y 以上 

DH36 1 2 3 3 1Y 以上 2Y 以上 2Y 以上 

EH36 1 2 3 3 2 2Y 以上 3Y 以上 

注：①表中表示的焊接材料级别分别为 1、2、3、1Y、3Y、4Y、2Y40、3Y40、4Y40 其强度依次升级； 

②当采用 1Y 级焊接材料焊接时，母材的厚度不大于 25 mm； 

③内规第 7 篇 3.3.7.1 要求：焊接高强度钢材时（包括对接和填角焊缝），应按图纸计算选用的母材相适应的低氢型

高强度焊接材料。 

133 m内河散货船主要结构用钢为货舱口围板及支撑材，牌号为 DH36；货舱主甲板区域主甲板

及纵向骨材、舷侧顶列板用钢为 AH36，其余外板和内结构材料用钢均为 CCS A。如图 1和图 2所

示。焊接材料的选取则可按表 3对应选取。 

 

图 1 横剖面简图 



 

 

图 2 舷侧外板局部图 

以上焊接材料根据上表选用结果（不考虑应力集中的情况）： 

DH36—CCSA    焊接材料为 1级； 

DH36—DH36    焊接材料为 2Y级以上； 

    DH36—AH36    焊接材料为 2Y级以上； 

从屈服强度和抗拉强度来对应，钢材型号与焊材型号选取分别见表 4、表 5。 

表 4 不同钢材的屈服强度和抗拉强度 

序号 钢材型号 屈服强度 N/mm² 抗拉强度 N/mm² 

1 A、B、D、E 235 400-500 

2 AH36、DH36 355 490-630 

表 5 不同焊材的屈服强度和抗拉强度 

序号 焊材型号 屈服强度 N/mm² 抗拉强度 N/mm² 

1 1，2，3 ≥305 400-560 

2 1Y,2Y,3Y,4Y ≥370 490-660 

3 2Y40~5Y40 ≥400 530-680 

（2）缺全船主要压力管系的焊接形式和要求。应按照《材料与焊接规范》第 3篇  第 9章的要

求设计压力管系的焊缝形式和焊接材料的选取。 

（3）有项目，但内容的完整性不够。例如，133 m散货船的焊接规格表里对船舶的内结构和上

层建筑里的填角焊缝，按规范编写的详细的设计图纸中填角焊缝的项目有两百项，船体中每个内结

构都有编写进去的，这是满足规范的。但填角焊缝根据规范要求的内容还是缺：舾装设备及其他的

焊接要求，还是出现遗漏。同时别的送审设计图纸也存在类似的缺项。例如：甲板机械的底座与甲

板等，规范里有详细的焊接系数要求，但送审的焊接规格表中就缺该类角焊缝的焊喉计算结果。 

设计公司“焊接规格表”的主要内容，其对接焊缝阐述不完整的现象出现在近期审查的多套图

纸中。本着对民营造船焊接质量负责任的态度把这个问题提出来，做一些粗浅的分析和应用上的指

导。同时希望焊接专家能给与民营造船企业在提高焊接质量上给与理论上的支持和帮助。有效提高

造船质量，这个意义非常远大。 

2.1.2 船体结构规范计算书的缺项 



 

在《船体结构规范计算书》里的漏项是：防撞舱壁/尾尖舱舱壁的布置计算缺项。还是以内河 133 

m散货船为例，在计算书里关注《钢质内河船舶建造规范》2016及修改通报里，第 8章 大舱口船船

体结构计算，而忽略了通则里结构布置的要求。这个要求在《内河船舶法定检验技术规则》第五篇

船舶安全 2.1.6水密舱壁的设置要求。所以，这部分在结构计算中应补充。 

2.1.3 船员舱室设备说明书的缺项 

《船员舱室设备说明书》中按《内河船舶法定检验技术规则》2019 常有漏项是： 

（1）家具的固定要求。这在《内河船舶法定检验技术规则》2019第 2章船员舱室设备里，专门

对四种处所的家具固定提出了明确的要求，但目前送审的内河船舶图纸里，都没有这方面的描述。

在审图过程中，要按法规的要求，要设计家具固定的方式。 

（2）按法规要求应对卧室、餐厅、休息处所与办公处所、卫生设备、照明设备、取暖、通风与

噪音、舱室、通道和出入口、饮用水、洗涤水和其他；每艘船应配急救药箱 1个。 

从以上要求可以了解到，船员在船上工作和生活的方便、安全舒适度的问题，近些年已上升到

法规层面。这也是要满足船员对在船工作生活不断提高的要求（目前从事船上工作的人员越来越少，

提高船员的各项待遇势在必行，在机器人驾驶船舶出现之前，设计审图还是要按法规逐项满足，不

能缺项）法规提高要求，是符合国际劳工组织对全世界新造船舶对船员生活舒适度和安全性的要求

大趋势的。设计、审图时应给与重视，。 

    例如，急救药箱的配备，就大大提高了船员在船上自救的能力，体现对生命尊重。以前曾经用

直升机去救船员，如果船上船员可以自救，就为抢救生命赢得了宝贵的时间。目前急救药箱的药品

还没有明细，应该会有相关的药品名录出台。在此建议药箱里配简单的急救药品，例如速效救心丸、

止血绷带、简单外伤用药。抗感冒发烧药品。目前疫情过后，传染病防护用品也不能少。建议将急

救药箱与救生圈、救生衣列入同等重要的位置。 

根据尊重生命的主题，本文在此还建议在《船员舱室说明书》中增加《内河船舶法定检验技术

规则》第 4篇载重线 第 3节有关船员保护的内容。因为，这一节的内容，常常不能归类，而在图纸

中被遗漏。 

2.2  标准化船型的执行不力 

忽视船东对所设计的船舶应该关注并有决策权的问题，且法规都有要求，最后不能做到位。 

内河船舶主尺度标准化的问题，目前已上升到国标档次，但遗憾的是很多船东不太了解详情，

社会上有关的宣传的问题，使一部分船，在主尺度偏差很小的情况下，船舶审批成非标船，使该船

在经营的航区受到很大的限制。究其原因，设计方，对国家近期在水上运输上重要政策把握不够。

没能对标准化船型进行有效的宣传推广，才设计出非标船。实际上船是资金高密集度的产品，应该



 

按国家最新标准来设计。推的例如，才审批的一条 88米内河散货船，其主尺度对照标准化船型的两

个限制尺寸，船长符合，只是船宽比标准宽了 4 公分，这不是 40公分，是完全可以调整的。但设计

师就将该船设计成非标船，该船航行区域只能在长江干线宜昌以西航行，有船闸的航线都不能航行。

这也说明内河船舶设计从业人员把握国家最新政策的能力不足。应跟船东沟通的问题，可以在设计

中解决的问题，没有认真去做，不是 40 公分，有点难改变。（举个不太恰当的例子，做房地产的从

业人员，只要国家出台一个政策，全部市场一下都是一条声对外。去哪一家都是一样的政策执行力

度，市场上也就很快都接受了，根本不可能还有不执行的事情发生。）跟别的行业对比，船舶设计方

执行国家新政策的意识太薄弱，这是设计行业要提高的地方。 

2.3 设计图纸交待不清 

（1）设计说明书中，对船舶运输装载货物的种类、具体名称不交代不清楚，设计的船能装货品

的具体名称没有，只给出理论数据的积载因数。这对船舶在运输中装载不方便，结构计算时也要选

给出有代表性的几种作为依据。 

（2）按法规要求，需要进行总吨 1000以上的货船驾驶视线盲区核定，设计时，缺满载条件下，

货舱上方盖上防风雨棚情况下的视线盲区的校核。如出现不能满足的情况，可以在设计阶段就采取

措施。但不能漏校核。另外，目前内河散货船的货舱口上方盖防雨棚（雨棚形式类似农田里的种植

大棚），防止雨水进入货舱，保障船舶的安全性的同时，在海事监管内河船舶防止散货飘散污染空气

方面，也能起到遮挡的作用。在航行监管方面货舱口棚得到海事认可，已经是一项重要的配备，在

审图时校核状态不能有漏项。在稳性校核受风面积时，计算舾装数时，都不能遗漏。从这一点还可

以说明，按审批图纸建造的船舶，除了满足规范和使用功能，也要满足海事现场管理。 

（3）防止各种污染包括噪音和防污底的法规要求，也是容易是漏项。防止船体外部油漆对内河

水域的污染，是当前重要的工作。设计方总是认为，运输船的安全就是稳性和强度等船舶本身参数

的安全，设计中疏忽油漆造成的污染。觉得是小题大做，常常对提出的修改意见不重视。在此，要

再次重申按法规要求，重视船体外部油漆选用，必须是对内河水域不造成污染的油漆。这是一票否

决的大问题，必须引起所有船舶行业从业人员的重视。船舶有多项防污染要求，是否全面和符合法

规，第一关在审图，出现遗漏，就是白纸黑字，无法推卸责任。所以，审图在防污染方面不能有遗

漏。还有未来的船检证书的名称，将改为船舶防污染证书。可见对防污染的重视， 

（4）主机功率的大小与船舶尺寸、装载吨位、航区相关参数的匹配问题，在明显出现偏离正常

比值的情况下，怎样处理的问题（进行满载推力阻力计算，确定最小航速），由于法规对此没有要求，

在航速能满足海事监管要求的航区最低要求的前提下，只能船东做主。这个问题后续有机会专题探

讨。问题的关键不在主机标定功率与船舶主尺度的关系科学性的问题。而是主机牌标定功率真实性



 

的问题，这个问题不在此深入研究。 

（5）船舶检修通道入口问题，在审图中常发现，内河船主甲板按规定要求设置人孔，并按要求

做结构补强。可当内河船，船体结构采用双舷结构时，设计师不知道出于什么原因，也可能是船东

对船舶主甲板上开口有顾虑，甲板上不开设人孔。将进入双舷检修入口开在货舱垂直内舷板下半部

分。这样问题又来了，在货舱内装满货物时，进入双舷内部的通道口，就被货物堵住，甲板上也没

有设置入口。满载时就不能进入双舷检修。这是很危险的事，因为，运输船舶在很多情况下，为了

航行安全航行，都要检查船舶外板各处是否有渗漏，这是行规。前不久，审图师提出这个问题给设

计师时，设计师回答的很干脆，说不需要，因为只有船停航修理时，才需要进入双舷。那个时候货

舱里是空的，进入口就不会被挡住了，可以进入，没问题，都满足规范。得到设计师这样的回答，只

能说明设计师是在纸上谈兵，想象着设计图纸。但到实际上，设计不是给规范设计图纸，是在设计

水上运输工具。船舶安全除了满足抵抗外界的不利情况外，使用过程中，船员随时要检查船舶自身

完好状态，检查是否有不利的情况发生，这是是船舶安全航行必须要做的功课。最终结果应该是：

设计的检修通道，在任何情况下检修人员都能进入。设计师在设计时没有考虑船舶在运输过程中，

船舶的安全航行是最大的事，检修通道，就是保证船舶安全最起码的要求。大家都知道汽车出发前

还要看看轮胎情况呢，何况万吨的运输船，满载货物和船员不考虑检修通，对检修通没有概念，对

船舶预防发生事故的重要性没有概念。这种漏项是不能发生的。这说明，目前的一些内河船舶设计

师，设计不会考虑船舶安全的使用，只是在为规范设计图纸，以为设计的图纸满足规范就可以了。

真正要考虑运输中安全时，没有了设计思想。这种设计理念一定要改变。笔者认为，培养合格的船

舶设计师要上船去实习，了解船舶安全航行，水上人命安全和财产的安全，不是一句空话，要实在

去做很多事的。 

（6）双层底实肋板尺寸选取：厚度取 8 mm ，高度取 900 mm，注意结构失稳的问题。   

3  结语 

在审批图纸前，必须要明确其作用，船的性能要满足图纸中限定类型的散货运输的实际需求，

这项工作给船舶建造施工过程提供依据，并满足签发各种船舶检验证书、产权证、国籍证所需要的

技术内容，因此，审批图纸过程中要保证所有项目的齐全，必须做到施工、发证、按要求交验检验

项目都有理有据。 

对于上文中提到的内河 133 m散货船审图中出现的典型问题，即对照船舶法规和规范要求的缺

项、标准化船型的执行不力和设计图纸交待不清，在以后的审批图纸的过程中，审图师应重点注意。

此外，内河民营船舶的设计审图存在的缺项问题，不仅仅是以上提出的这几项，限于篇幅问题，只

在此列出这几项供审图师参考，引起大家的重视，使缺项问题逐渐得到解决，最终达到船舶安全航



 

行全生命周期的要求。  
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