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摘要：采用热固性聚酰亚胺N,N'-(4,4'-亚甲基二苯基)双马来酰亚胺（BMI）改性环氧树脂TGDDM，辅以扩链剂D-248，活性环氧稀释剂CE793-250，固化剂甲基四氢苯酐（MTHPA），促进剂LCA-30，制得了新型无溶剂双组分环氧-亚胺树脂TDBM；并对A组分的黏度，TDBM树脂黏度、凝胶化时间与表观活化能、变温拉伸剪切强度、介电性能、接触角与表面能及吸水率进行测试。结果显示，TDBM树脂黏度适宜，流动性好，拥有优异的力学性能、耐热性能、电学性能和疏水性能，能满足船用树脂的使用要求，具有推广应用价值。
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Preparation of novel high performance solvent-free marine resin

Wu Feng, Yu Xinhai*, Zhou xingping 

(Department of Applied Chemistry, Donghua University; Shanghai 201620, China)

Abstract: In this study, a novel high performance, solvent-free marine resin TDBM was synthesized from multifunctional epoxy resin TGDDM, thermosetting polyimide BMI, chain extender D-248, reactive epoxy diluent CE793-250 , accelerator LCA-30 and curing agent MTHPA. Diverse tests were conducted to evaluate the overall performance of resin TDBM, such as viscosity, gelation time and apparent activation energy, tensile shear strength at seven different temperatures, dielectric properties, contact angle and surface energy, water absorption. The results indicated that TDBM resin possesses appropriate viscosity, outstanding mechanical, thermal, dielectric and hydrophobic properties. It can satisfy the requirements of marine resin and deserves extensive application.
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1  前言

自上世纪中期开始工业化生产和应用以来，环氧树脂凭借其优异的综合性能，已成为热固性树脂中用量最大、应用最广的品种[1-2]。在航海与造船领域，环氧树脂因其粘结强度高、粘结面广、突出的抗化学品性、对水、溶剂等优异的抗渗透性和耐蚀性、收缩率低、稳定性好、电绝缘性及加工性好等优点，发挥着不可替代的作用，亦获得广泛应用。在航海领域，环氧树脂配以不同固化剂可以获得具有不同特殊功能的涂膜，是通用底漆的首选，常应用于海洋重防腐涂料[3-4]。在造船业中, 它一般也用作钢板的防腐涂料。在船用仪表的制造过程中, 环氧树脂大多被用作粘结剂和制造小零件[5]。由于环氧树脂具有一定的绝缘强度，可以配制成高度绝缘的环氧制品，用来灌封电器元件，达到绝缘、封固和防潮的目的。环氧树脂垫块及垫片在船舶机械的安装定位上也有广泛应用，例如主机、发电机、齿轮箱、舵机、甲板机械和艉轴管等设备的安装定位[6-8]。此外，高性能环氧树脂复合材料也是制造船体的优秀材料之一。
虽然环氧树脂有诸多优异性能，但其固化产物交联密度高，分子链间相对滑动少、刚性强、内应力较大，导致固化产物存在抗冲击韧性差、质脆、耐疲劳性和耐热性差等问题，不能满足某些领域工程技术的要求，限制了应用范围，必需对环氧树脂进行改性，以增强其韧性及耐热性等[9-10]。

聚酰亚胺是一种较理想的耐热高分子材料，柔韧、耐热、耐磨、耐腐蚀、电气绝缘性能良好、模量高[11-12]，与环氧树脂配合使用可以使涂料具有很好的粘结性能、耐腐蚀性，作为环氧树脂固化剂其配比范围较宽，并且可在室温固化，具有很好的实际应用条件[13]。
随着高科技的发展及新兴材料的不断涌现，人类对船用树脂的质量要求越来越高。为了获得高性能的船用树脂，本文将聚酰亚胺与环氧树脂配合使用，通过在环氧树脂中引人聚酰亚胺，也即向环氧树脂骨架中引人亚胺环结构[14-16]，以期提高环氧树脂的韧性和耐热性，同时为了适应日益提高的环保要求拟设计无溶剂的配方。鉴于此，采用热固性聚酰亚胺BMI改性环氧树脂TGDDM，辅以扩链剂D-248，活性环氧稀释剂CE793-250，固化剂甲基四氢苯酐（MTHPA）和促进剂LCA-30，合成了新型无溶剂双组分环氧-亚胺树脂TDBM；并对A组分的黏度，TDBM树脂黏度、凝胶化时间与表观活化能、变温拉伸剪切强度、介电性能、接触角与表面能及吸水率进行测试，综合评价该树脂的各项性能。
2  实验部分

2.1 主要原料与仪器

多官能环氧树脂N,N,N',N'-四环氧丙基-4,4'-二氨基二苯甲烷（TGDDM），橙黄色透明粘稠液体，环氧值0.8 mol/100 g，浙江金鹏化工股份有限公司；扩链剂D-248，促进剂LCA-30，上海EMST电子材料有限公司；N,N'-(4,4'-亚甲基二苯基)双马来酰亚胺（BMI），湖北洪湖双马新材料科技有限公司；活性环氧稀释剂CE793-250，工业级，上海EMST电子材料有限公司；甲基四氢苯酐（MTHPA），工业级，东阳市富顺绝缘材料有限公司。

Varian 640-IR型傅立叶变换红外光谱仪（KBr压片），美国Varian公司；CAP2000+型锥板黏度计，美国BROOKFIELD公司；ASIDA-NJ11A型凝胶化时间测试仪，广东正业科技股份有限公司；TH2828s型自动元件分析仪，常州市同惠电子有限公司；XHKE-CATY视频接触角测试仪，承德鑫马测试仪器有限公司；CMI-200型厚度测试仪，英国OXFORD公司；CZ-8012型变温电子式拉力试验机，众志检测仪器有限公司。

2.2 环氧-亚胺树脂TDBM的制备

将一定量的TGDDM、扩链剂D-248放入反应釜中，于100-110℃烘箱中搅拌反应至均相透明，后加入BMI，继续搅拌反应至完全均相透明，再加入CE793-250，搅拌混合均匀，于80-90℃烘箱中搅拌反应15min，冷却至室温，得到A组分。

将一定量的MTHPA和促进剂LCA-30加入A组分中，于50-60℃烘箱中搅拌反应至均相透明，制得环氧-亚胺树脂TDBM。固化工艺：RT→90℃/3h→110℃/4h→130℃/5h→RT。

2.3 性能测试

分别对A组分黏度，TDBM树脂黏度、凝胶化时间与表观活化能、变温拉伸剪切强度、介电性能、接触角与表面能及吸水率进行测试与分析。

3  结果与讨论

3.1黏度
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图1  A组分放置不同时间的黏度-温度图

对A组分进行了长达216 h的黏度-温度依赖性跟踪测试，如图1所示。其中，放置2 h的黏度数据起伏最大，并在50℃时达到一个最高值1100 mPa•s，表明A组分刚配制完成时，各种原料间虽达到了表观的均相透明，但其分子间状态未能完全混合，表现为其黏度随温度升高迅速下降。放置24 h与48 h时，在50℃其黏度相较于2 h大幅下降，且黏度-温度曲线下降趋势非常平滑，显示整个体系已完全混合均匀。于是放置72 h至216 h A组分的黏度-温度曲线趋于重合，同一温度点的黏度数据虽随放置时间的延长不断增大，但幅度较小，且在放置216 h后50-70℃下黏度基本无变化，但此时A组分仍具有流动性，仍能继续使用，根据后期搅动判断，A组分有效适用期超过2周。
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图2  TDBM放置不同时间的黏度-温度图

对TDBM的黏度-温度依赖性进行了长达216小时的跟踪测试，如图2所示。放置120 h后，随着温度升高，TDBM的黏度首次出现先下降后上升的趋势。放置120 h、144 h、168 h、192 h、216 h后，黏度的转折点逐渐降低，分别出现在125℃、120℃、120℃、115℃、115℃，可见随着放置时间延长，在室温下TDBM内部已发生部分固化。测试时随着温度升高，试样逐步固化，宏观表现为黏度变化出现转折，呈现再上升的过程，这也是未添加固化剂的A组分黏度不会发生的。同时，除刚配制完放置2 h的TDBM树脂混合不完全，其他放置时间（24 h至216 h），同一温度下的黏度随放置时间的延长而增大。此外，室温放置216 h后TDBM树脂依然具有活性，虽处于由粘流态向固态转变的过程，但仍可以涂布与粘接。
3.2 凝胶化时间和表观活化能

跟踪测定放置不同时间后，TDBM树脂在不同温度下的凝胶化时间（表1），根据参考文献[17]，以凝胶化时间tgel的对数lgtgel对绝对温度T的倒数作图，线性拟合可得一直线（图3），由直线斜率Kslope，按照下面公式：

Ea=2.303RKslope
可以计算出TDBM的表观活化能（表1）。
表1  放置不同时间TDBM的凝胶化时间与表观活化能

	温度

℃
	140
	150
	160
	170
	180
	190
	200
	表观活化能

kJ·mol-1

	凝胶化时间

s
	放置2 h
	601
	417
	262
	182
	124
	86
	59
	68.24

	
	放置24 h
	591
	402
	245
	168
	108
	75
	50
	67.28

	
	放置48 h
	554
	333
	224
	151
	102
	72
	49
	64.67

	
	放置72 h
	365
	255
	166
	122
	86
	60
	45
	59.32

	
	放置96 h
	326
	219
	154
	102
	71
	54
	39
	58.36

	
	放置120 h
	314
	212
	139
	99
	66
	49
	35
	57.90

	
	放置144 h
	269
	181
	128
	85
	61
	45
	33
	57.08

	
	放置168 h
	231
	163
	111
	75
	57
	41
	30
	55.51

	
	放置192 h
	198
	140
	99
	70
	49
	36
	26
	55.22



[image: image3.png]2.80

2.50

Igte
~
o
S

1.90

Yy =3.5638x-5.7646

R?=0.9993 ——2h
y=3.5141x- 57178
R?=0.999 =—24h
y=3.3776x-5.4444 ash
R?=0.9994
y =3.0979x- 4.9024 .
R?=0.9997
=3.048x- 4.8581 —_
¥ RZ*SQQQ ¥ =3.0238x-4.8461 96N
~0. 0z
R?=0.9995 1200
Y =2.9812x- 4.7865
R?=0.9995 14ah
Y =2.899x- 4.6491
R?=0.9992 ——168h
Y =2.8839x- 4.6717

R2=0.9994 ——192h

2.10 2.20 2.30 2.40 2.50
1000/Tgy




图3  TDBM放置不同时间的lgtgel-1000/Tgel图

由表1可知， TDBM树脂的凝胶化时间随温度升高逐渐减少，其中150℃时的凝胶化时间接近160℃的两倍，发生突变；而且随着放置时间延长，相同温度点下的凝胶化时间都降低。140℃、150℃的凝胶化时间，放置2 h的数据接近放置120 h的两倍，而160℃、170℃、180℃、190℃、200℃时的凝胶化时间，放置2 h的数据接近放置144 h的两倍。可见，随着放置时间的延长，TDBM树脂的凝胶化时间显著降低，这是由室温下TDBM树脂已发生部分固化引起的。

一般，表观活化能值越小，表示反应速率越快。常温下，表观活化能小于40 kJ/mol，则速率很快；大于120 kJ/mol，速率相当慢。此9组表观活化能值均在50-70 kJ/mol之间（表1），表明TDBM的表观活化能处于可接受范围内，反应速度适宜，反应活性较高，宜采用双组分包装。此外TDBM的表观活化能随放置时间增加而递减，表明随着放置时间的增加，TDBM树脂固化反应速度加快，反应难度降低。

3.3 变温拉伸剪切强度

依据参考文献[18]制样，按国家标准GB/T 7124-1986[19]，在25-240℃范围内取7个温度点，进行变温拉伸剪切测试。表2为TDBM分别放置2 h、24 h、48 h、72 h、96 h后，不同温度下的拉伸剪切强度数据。

表2  TDBM树脂放置2 h、24 h、48 h、72 h、96 h的拉伸剪切强度数据

	温度

(℃)
	拉伸剪切强度（MPa）

	
	2 h
	24 h
	48 h
	72 h
	96 h

	25
	13.39
	8.92
	12.04
	12.81
	12.12

	100
	16.16
	14.12
	16.25
	14.74
	10.05

	150
	12.05
	14.33
	17.26
	12.47
	15.96

	180
	13.31
	10.2
	8.89
	23.97
	10.77

	200
	15.73
	12.31
	19.73
	20.56
	11.45

	220
	11.08
	14.16
	20.06
	19.91
	15.37

	240
	16.36
	10.36
	15.97
	18.97
	18.47


由表2可知，放置2 h与24 h时，TDBM树脂拉伸剪切强度的高值主要集中在100℃、150℃和200℃，但放置48 h、72 h、96 h时拉伸剪切强度的高值则集中在200℃、220℃和240℃，显然，随着放置时间延长，TDBM树脂拉伸剪切强度的高值向高温区转移。放置时长72 h时，TDBM树脂的整体拉伸剪切强度最高，在高温下（200℃、220℃和240℃）能达到19 MPa，耐热性能良好，放置48 h时仅次之，放置96 h略降低，而放置2 h与24 h时其拉伸剪切强度性能最差，说明树脂在配制后须待其完全混合、反应均相后才能达到最佳效果。

3.4 介电性能测试

将固化后的树脂制成2 mm×2 mm规格薄片，剪两片1.5 mm×1.5 mm规格的铝箔纸，将胶粘剂薄片夹在正中，选择频率范围为20-1000 Hz，最小分辨率1 mHz，测试样品的电容和介电损耗，结果如图4、5所示。所测TDBM树脂试样厚度为33.97 μm，根据参考文献[20]，通过计算可知TDBM树脂的相对介电常数为4.29，说明该TDB树脂固化物绝缘性能良好。由图4、5可知，随着频率从20 kHz向1 MHz扫描，TDBM树脂的电容与介电损耗值整体上波动不大，电容值极其平缓，介电损耗略有波动，都保持在一定范围内，电学性能较稳定。
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图4  TDBM树脂的电容-频率图
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图5  TDBM树脂的介电损耗-频率图

3.5 接触角与表面能

使用液滴法测试三种测试液在树脂固化物表面的接触角，利用YGGF方程[21-22]，即可求得固化物的表面能，如表3所示。从结果可看出，TDBM树脂的表面能为62.8 mJ/m2，小于水的表面能72.8 mJ/m2，这说明TDBM树脂的疏水性良好[23]。

表3  TDBM树脂的接触角与表面能

	接触角
	水/ º
	乙二醇/ º
	甘油/ º
	表面能mJ/m2
	平均表面能mJ/m2

	第一次
	72.81
	63.94
	62.48
	62.56
	62.8

	第二次
	64.15
	51.94
	59.08
	64.68
	

	第三次
	65.47
	54.55
	59.16
	61.08
	


3.6 吸水率

根据国家标准GB/T 1034-70[24]对固化后的TDBM树脂进行吸水率测试，利用公式 
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计算吸水率，其中，W表示吸水率（%），G1表示干重（g），G2表示湿重（g），每个试样测3次，测试结果以算术平均值表示。


[image: image7.wmf]0.51%

100%

0.4500

0.4500

-

0.4523

100%

G

G

G

W(%)

1

1

2

=

´

=

´

-

=


TDBM树脂的吸水率为0.51%，低于1%，说明TDBM疏水性能好，与表面能分析所得结论一致，足以满足正常工业使用。 

4  结语

（1）采用热固性聚酰亚胺BMI改性多官能环氧树脂TGDDM，辅以扩链剂D-248、活性环氧稀释剂CE793-250、固化剂甲基四氢苯酐（MTHPA）和促进剂LCA-30，制成了新型高性能无溶剂耐高温双组分环氧-亚胺树脂TDBM。

（2）本文制备的环氧-亚胺树脂TDBM黏度适宜，流动性好，适用期超过216 h，反应活性较高，反应速度适宜，利于生产加工与工业应用，宜采用双组分包装；采用无溶剂的配方不仅符合环保要求，而且树脂挥发损失少、填充率高、固化时间短、固化收缩率低，综合性能稳定；固化后的TDBM树脂表现出优异的力学性能和耐热性能，电学性能稳定，绝缘性能良好，吸水率低，疏水性良好。综上，环氧-亚胺树脂TDBM能够满足船用树脂的使用要求，具有推广应用价值。
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		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15

		42,363		A5组分粘度		15:30

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3

		42,364		A5组分粘度		16:25

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.54		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21

		42,354		A4胶粘度		17:06																																		20:36

		温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130				温度/℃		50		54.2		59.6		64.7		69.7		74.8		79.7		84.9		90		94.9		100		104.8		110		114.9		120		125.2		130.2

		粘度/mPa•s		190		150		130		120		110		50		30		350		210		250		190		400		230		340		410		270		70				粘度/mPa•s		109.5		75.8		50.3		40.5		30		21.7		16.5		13.5		11.3		9.8		10.5		10.5		7.5		12		10.5		12		12

		42,355		A4胶粘度		10:00																																		12:49																																						18:00																																						20:00

		温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130				温度/℃		49.5		54.5		59.6		64.7		69.8		74.9		79.8		84.8		89.8		94.9		100		105		110		115.2		120.1		125.1		130.1				温度/℃		50		54.4		59.6		64.8		69.7		74.8		79.9		84.8		90		94.9		100		105		109.8		114.8		119.8		125.1		129.8				温度/℃		50		54.5		59.1		64.3		69.5		74.7		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105		109.9		114.9		119.8		125.1		129.8

		粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3				粘度/mPa•s		64.5		44.3		31.5		22.5		15.8		12.8		11.3		10.5		10.5		11.3		12.8		12.8		13.5		12.8		14.2		13.5		9.8				粘度/mPa•s		49.5		34.5		22.5		14.2		9		6		4.5		3.7		3.7		2.3		4.5		3		3		5.3		6		6		5.3				粘度/mPa•s		47.2		33		21		12.8		7.5		5.3		3.7		3.7		4.5		0		0		3		3		3		6		5.3		4.5

		42,357		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150
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		A5组分粘度																																						A4胶粘度

		42,354		A5组分粘度		17:47																																		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54.2		59.3		64.4		69.6		74.9		79.9		84.9		90		94.9		100		104.9		109.8		114.9		119.7		128		130				温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		1100		680		460		310		240		190		150		130		110		70		50		30		28		27		28		29		30				粘度/mPa•s		190		150		130		105		88		64		42		38		29		27		28		30		30		29		28		27		30

		42,355		A5组分粘度																																				42,355		A4胶粘度		10:00

		温度/℃		50		53.9		59.3		64.4		69.6		74.7		79.7		84.9		90		94.9		99.8		104.8		110.1		115		120.3		125		130.1				温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		365.2		284.2		207		141		94.5		65.2		43.5		29.3		20.3		12		8.3		4.5		2.3		2.3		1.5		3		3				粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3

		42,356		A5组分粘度																																				42,356		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.4		59.8		64.7		69.9		74.8		79.8		84.9		89.8		94.9		99.8		104.8		109.8		115		119.8		125		130.1				温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8		74.8		79.9		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		110		109.9		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		259.5		269.2		196.5		141.8		102		72		50.3		33.8		22.5		15		9.8		6		4.5		3		3		3		5.3				粘度/mPa•s		79.5		60		42.8		34.5		28.5		20.3		14.2		14.2		10.5		9.8		9.8		8.3		11.3		13.5		12.8		13.5		13.5

		42,357		A5组分粘度																																				42,357		A4胶粘度		17:00

		温度/℃		50		54.1		59.2		64.5		69.6		75		79.8		83.8		89.7		94.7		99.8		104.8		109.8		115		119.8		124.8		130.2				温度/℃		50		54.1		60		64.5		69.7		74.8		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105.1		110.1		114.9		120.2		124.8		130.1

		粘度/mPa•s		462.8		378.7		271.5		191.3		132		92.3		63.8		49.5		35.2		25.5		19.5		14.2		12		9.8		6.7		3		4.5				粘度/mPa•s		96		73.5		53.3		39		29.3		21.7		16.5		12.8		12		11.3		8.3		6		10.5		10.5		9		6.7		8.3

		42,358		A5组分粘度																																				42,358		A4胶粘度		15:00

		温度/℃		49.9		54.1		59.1		64.4		70		74.8		79.8		84.8		89.8		94.7		99.8		104.8		109.8		115		120		125.1		129.9				温度/℃		50		54.4		59.2		64.6		69.6		74.7		80		84.8		89.8		94.9		99.8		105		109.8		114.9		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		462.8		372		267.8		188.2		132		93.8		67.5		48		35.2		26.3		19.5		15		11.3		10.5		8.3		10.5		6.7				粘度/mPa•s		111		85.5		60.8		43.5		32.3		24		18		15.8		12		11.3		10.5		10		9		10.5		10.5		7.5		7.5

		42,359		A5组分粘度																																				42,359		A4胶粘度		13:00

		温度/℃		49.5		53.8		59.2		64.4		69.6		74.6		79.8		84.8		89.8		95		99.8		104.8		110.1		114.8		119.8		124.8		129.8				温度/℃		50		54.1		59.3		64.6		69.8		74.8		79.8		84.9		89.9		95		99.9		104.8		110		114.8		120		125.1		130

		粘度/mPa•s		465		402.8		291		201.7		138		96		68.3		49.5		36.7		27		21		15.8		12		9.8		9.8		9.8		8.3				粘度/mPa•s		153		115.5		82.5		58.5		44.3		33.8		26.3		20.3		16.5		14.2		13.5		12		10.5		11.3		12		12.8		12.8

		42,360		A5组分粘度																																				42,360		A4胶粘度		14:00

		温度/℃		49.9		55.5		59.1		64.3		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		94.9		99.9		104.9		109.8		114.9		120		124.9		129.9				温度/℃		49.6		54		59.4		64.5		69.7		74.8		79.8		84.8		89.8		94.8		99.8		104.8		109.9		114.8		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		414		284.2		199.5		143.3		107.3		81		62.2		49.5		39.8		33		28.5		24		21		18.8				粘度/mPa•s		406.5		327.8		234.7		166.5		122.2		96		75.8		62.2		55.5		50.3		39		38		36.7		36.7		40.5		45.8		55.5

		42,361		A5组分粘度																																				42,361		A4胶粘度		15:30

		温度/℃		50		54.5		59.4		64.2		69.5		74.7		79.8		84.8		89.4		94.8		100		105		109.8		114.8		119.9		124.8		130				温度/℃		49.8		53.8		59.2		64.3		69.4		74.6		79.7		84.8		89.8		94.8		100		105		110		113.9		119.7		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15		12				粘度/mPa•s		456.8		369		285.8		205.5		150		114.8		89.3		73.5		60		51.7		47.2		46.5		45		43.5		45.8		56.3		76.5

		42,362		A5组分粘度																																				42,363		A4胶粘度		17:00

																																								温度/℃		50		56.6		60		63.8		69.8		73.9		79		85		89.6		95		99.7		105.1		109.7		114.9		120		125		130.1

																																								粘度/mPa•s		465.7		465		465		455.2		345.7		246.7		185.2		141.8		118.5		106.5		86.3		78.7		74.3		78.7		79.5		87.7		108.7

		42,363		A5组分粘度																																				42,364		A4胶粘度		16:00

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2				温度/℃		50		56.5		59.3		63.8		68.6		73.7		79.3		84.3		89.5		94.9		99.9		104.7		109.8		115		119.9		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3				粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		462.8		408		303.7		220.5		172.5		135		113.2		93.8		84		75		69.7		69		72.8		86.3

		42,364		A5组分粘度																																						50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.5465		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21																										50		190		55.3		79.5		96		111		153		406.5		456.8		465.7		465.7

																																																														55		150		44.3		60		73.5		85.5		115.5		327.8		369		465		465.7

																																																														60		122		33		42.8		53.3		60.8		82.5		234.7		285.8		465		465

																						50		1100		365.2		259.5		462.8		462.8		465		465.7		465.7		465.7		465.7																				65		97		23.3		34.5		39		43.5		58.5		166.5		205.5		455.2		462.8

																						55		680		284.2		269.2		378.7		372		402.8		465.7		465		465		466.5																				70		76		17.3		28.5		29.3		32.3		44.3		122.2		150		345.7		408

																						60		460		207		196.5		271.5		267.8		291		465		462		451.5		465.7																				75		55		13.5		20.3		21.7		24		33.8		96		114.8		246.7		303.7

																						65		310		141		141.8		191.3		188.2		201.7		414		335.2		351		465.7																				80		39		12		14.2		16.5		18		26.3		75.8		89.3		185.2		220.5

																						70		240		94.5		102		132		132		138		284.2		231		240.8		439.5465																				85		31		11.3		14.2		12.8		15.8		20.3		62.2		73.5		141.8		172.5

																						75		190		65.2		72		92.3		93.8		96		199.5		163.5		177		306.8																				90		29		12		10.5		12		12		16.5		55.5		60		118.5		135

																						80		150		43.5		50.3		63.8		67.5		68.3		143.3		117		129.7		214.5																				95		27		11.3		9.8		11.3		11.3		14.2		50.3		51.7		106.5		113.2

																						85		130		29.3		33.8		49.5		48		49.5		107.3		86.3		96		156																				100		28		9		9.8		8.3		10.5		13.5		39		47.2		86.3		93.8

																						90		120		20.3		22.5		35.2		35.2		36.7		81		64.5		75		116.3																				105		30		12		8.3		6		10		12		38		46.5		78.7		84

																						95		70		12		15		25.5		26.3		27		62.2		50.3		54.8		88.5																				110		30		10.5		11.3		10.5		9		10.5		36.7		45		74.3		75

																						100		50		8.3		9.8		19.5		19.5		21		49.5		39.8		45.8		67.5																				115		29		12		13.5		10.5		10.5		11.3		36.7		43.5		78.7		69.7

																						105		30		4.5		6		14.2		15		15.8		39.8		31.5		36.7		53.3																				120		28		12.8		12.8		9		10.5		12		40.5		45.8		79.5		69

																						110		28		2.3		4.5		12		11.3		12		33		25.5		30.8		40.5																				125		27		12.8		13.5		6.7		7.5		12.8		45.8		56.3		87.7		72.8

																						115		27		2.3		3		9.8		10.5		9.8		28.5		21		27		33.8																				130		30		11.3		13.5		8.3		7.5		12.8		55.5		76.5		108.7		86.3

																						120		28		1.5		3		6.7		8.3		9.8		24		18		22.5		29.3

																						125		29		3		3		3		10.5		9.8		21		15		23.3		23.3

																						130		30		3		5.3		4.5		6.7		8.3		18.8		12		23.3		21
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		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				2h		601		417		262		182		124		86		59
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																		凝胶化时间/s		48h		554		333		224		151		102		72		49
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		时间/s		451		402		240		168		108		80		42				120h		314		212		139		99		66		49		35								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h

		42,356		凝胶化时间		10:00														144h		269		181		128		85		61		45		33

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				168h		231		163		111		75		57		41		30								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h
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		42,362		凝胶化时间		15:15

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				146		110		75		50		39		26

		42,364		凝胶化时间		16:20

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				140		108		70		49		36		25
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		220		2.32				3463.14		11.08				220		3.35				4423.66		14.16				220		4.34				6270.19		20.06		220		5.03				6221.07		19.91		220		1.94				4803.29		15.37

		240		2.43				5111.36		16.36				240		3.6				3237.97		10.36				240		3.99				4991.56		15.97		240		2.85				5929.56		18.97		240		2.03				5773.14		18.47

		42,355		介电

		频率/kHz		1		5.14		10.11		15.08		20.05		25.03		30		34.97		39.94		44.91		49.87		54.85		59.82		65.21		70.18		75.15		80.12		85.09		90.06		95.03		100

		Cp		12.12		12.08		12.06		12.08		12.05		12.04		12.03		12		12		11.99		11.99		11.99		11.99		11.98		11.98		11.97		11.97		11.97		11.96		11.96		11.96

		D		4.18		2.97		3.12		3.17		1.62		3.25		3.37		3.38		5.19		6.04		6.08		6.11		6.18		6.26		6.36		6.4		6.4		6.36		6.27		6.21		6.17

		42,354		凝胶化时间		17:30														42,354		20:36

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s		461		417		262		182		114		86		54				时间/s		451		402		240		168		108		80		42

		42,355		凝胶化时间		10:00																2h		24h		48h		72h		96h

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				温度/℃		2		24		48		72		96

		时间/s										102		72		38				25		13.39		8.92		12.04		12.81		12.12

																				100		16.16		14.12		16.25		14.74		10.05

		42,358		凝胶化时间		14:50														150		12.05		14.33		17.26		12.47		15.96

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				180		13.31		10.2		8.89		23.97		10.77

		时间/s				255		166		132		86		60		39				200		15.73		12.31		19.73		20.56		11.45

																				220		11.08		14.16		20.06		19.91		15.37

		42,359		凝胶化时间		13:50														240		16.36		10.36		15.97		18.97		18.47

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				219		154		102		71		54		35

		42,360		凝胶化时间		14:30

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				212		139		99		66		45		35

		42,361		凝胶化时间		15:40

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s								10		55		47		33

		42,362		凝胶化时间		15:15

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				146		110		75		50		39		26

		42,364		凝胶化时间		16:20

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				140		108		70		49		36		25

		42,354		A5组分粘度		17:47																																		19:52

		温度/℃		50		54.2		59.3		64.4		69.6		74.9		79.9		84.9		90		94.9		100		104.9		109.8		114.9		119.7		12.8		130				温度/℃		50		55		60		64.6		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		95		100		105		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		1100		680		460		310		240		190		150		130		120		70		50		30		80		170		250		210		190				粘度/mPa•s		1150		561		358		223		145		99		66		45		32.5		25		19.2		14.2		11.7		11.7		10.5		11.3		11.3

		42,355		A5组分粘度		11:00																																		13:00																																						18:39																																				18:39

		温度/℃		49.6		54.1		59.3		65.1		69.7		74.8		79.8		84.8		89.8		94.8		99.8		104.9		109.8		114.9		119.9		124.9		129.9				温度/℃		50		53.9		59.3		64.4		69.6		74.7		79.7		84.9		90		94.9		99.8		104.8		110.1		115		120.3		125		130.1				温度/℃		50		54.4		59.8		64.7		69.9		74.8		79.8		84.9		89.8		94.9		99.8		104.8		109.8		115		119.8		125		130.1		温度/℃		49.6		54.6		59.2		64.1		70		74.8		79.8		85		89.9		94.8		99.8		104.8		109.8		114.8		119.8		124.8		129.9

		粘度/mPa•s		360		322.5		219.7		178.5		120		81.8		56.3		48		36		24.8		18.8		14.2		11.3		9.8		10.5		11.3		12				粘度/mPa•s		365.2		284.2		207		141		94.5		65.2		43.5		29.3		20.3		12		8.3		4.5		2.3		2.3		1.5		3		3				粘度/mPa•s		259.5		269.2		196.5		141.8		102		72		50.3		33.8		22.5		15		9.8		6		4.5		3		3		3		5.3		粘度/mPa•s		442.5		315.8		231.7		183		123.8		818.8		57		39.8		27.8		19.5		13.5		9		6.7		7.5		3.7		2.3		3

		42,357		A5组分粘度		9:45																																		15:10																																						17:30

		温度/℃		50		54.2		59.6		64.7		69.8		74.8		80		85		89.9		95.1		99.8		104.8		109.9		114.9		119.9		124.9		129.9				温度/℃		50		54.3		59.3		64.4		69.7		74.7		79.8		84.8		89.8		94.9		99.8		104.8		109.9		114.9		119.8		125.2		130.2				温度/℃		50		54.1		59.2		64.5		69.6		75		79.8		83.8		89.7		94.7		99.8		104.8		109.8		115		119.8		124.8		130.2

		粘度/mPa•s		462		399		279.7		192		132.7		92.3		65.2		46.5		33.8		24.8		18.8		14.2		11.3		9.8		7.5		9		9				粘度/mPa•s		459		375.7		267		183.8		126		89.3		63		45		33		24.8		19.5		14.2		12		9		7.5		6		3.7				粘度/mPa•s		462.8		378.7		271.5		191.3		132		92.3		63.8		49.5		35.2		25.5		19.5		14.2		12		9.8		6.7		3		4.5

		42,358		A5组分粘度		14:20																																		15:30

		温度/℃		50		54.9		59.4		65		127.5		74.7		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105.2		109.9		114.8		119.8		124.8		129.8				温度/℃		49.9		54.1		59.1		64.4		70		74.8		79.8		84.8		89.8		94.7		99.8		104.8		109.8		115		120		125.1		129.9

		粘度/mPa•s		459.7		368.2		270.7		189.7		69.6		90		63.8		47.2		34.5		26.3		19.5		14.2		11.3		11.3		9		8.3		8.3				粘度/mPa•s		462.8		372		267.8		188.2		132		93.8		67.5		48		35.2		26.3		19.5		15		11.3		10.5		8.3		10.5		6.7

		42,359		A5组分粘度		13:40

		温度/℃		49.5		53.8		59.2		64.4		69.6		74.6		79.8		84.8		89.8		95		99.8		104.8		110.1		114.8		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465		402.8		291		201.7		138		96		68.3		49.5		36.7		27		21		15.8		12		9.8		9.8		9.8		8.3

		42,360		A5组分粘度		14:30

		温度/℃		49.9		55.5		59.1		64.3		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		94.9		99.9		104.9		109.8		114.9		120		124.9		129.9

		粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		414		284.2		199.5		143.3		107.3		81		62.2		49.5		39.8		33		28.5		24		21		18.8

		42,361		A5组分粘度		16:30

		温度/℃		50		54.5		59.4		64.2		69.5		74.7		79.8		84.8		89.4		94.8		100		105		109.8		114.8		119.9		124.8

		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15

		42,363		A5组分粘度		15:30

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3

		42,364		A5组分粘度		16:25

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.54		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21

		42,354		A4胶粘度		17:06																																		20:36

		温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130				温度/℃		50		54.2		59.6		64.7		69.7		74.8		79.7		84.9		90		94.9		100		104.8		110		114.9		120		125.2		130.2

		粘度/mPa•s		190		150		130		120		110		50		30		350		210		250		190		400		230		340		410		270		70				粘度/mPa•s		109.5		75.8		50.3		40.5		30		21.7		16.5		13.5		11.3		9.8		10.5		10.5		7.5		12		10.5		12		12

		42,355		A4胶粘度		10:00																																		12:49																																						18:00																																						20:00

		温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130				温度/℃		49.5		54.5		59.6		64.7		69.8		74.9		79.8		84.8		89.8		94.9		100		105		110		115.2		120.1		125.1		130.1				温度/℃		50		54.4		59.6		64.8		69.7		74.8		79.9		84.8		90		94.9		100		105		109.8		114.8		119.8		125.1		129.8				温度/℃		50		54.5		59.1		64.3		69.5		74.7		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105		109.9		114.9		119.8		125.1		129.8

		粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3				粘度/mPa•s		64.5		44.3		31.5		22.5		15.8		12.8		11.3		10.5		10.5		11.3		12.8		12.8		13.5		12.8		14.2		13.5		9.8				粘度/mPa•s		49.5		34.5		22.5		14.2		9		6		4.5		3.7		3.7		2.3		4.5		3		3		5.3		6		6		5.3				粘度/mPa•s		47.2		33		21		12.8		7.5		5.3		3.7		3.7		4.5		0		0		3		3		3		6		5.3		4.5

		42,357		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150
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		A5组分粘度																																						A4胶粘度

		42,354		A5组分粘度		17:47																																		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54.2		59.3		64.4		69.6		74.9		79.9		84.9		90		94.9		100		104.9		109.8		114.9		119.7		128		130				温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		1100		680		460		310		240		190		150		130		110		70		50		30		28		27		28		29		30				粘度/mPa•s		190		150		130		105		88		64		42		38		29		27		28		30		30		29		28		27		30

		42,355		A5组分粘度																																				42,355		A4胶粘度		10:00

		温度/℃		50		53.9		59.3		64.4		69.6		74.7		79.7		84.9		90		94.9		99.8		104.8		110.1		115		120.3		125		130.1				温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		365.2		284.2		207		141		94.5		65.2		43.5		29.3		20.3		12		8.3		4.5		2.3		2.3		1.5		3		3				粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3

		42,356		A5组分粘度																																				42,356		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.4		59.8		64.7		69.9		74.8		79.8		84.9		89.8		94.9		99.8		104.8		109.8		115		119.8		125		130.1				温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8		74.8		79.9		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		110		109.9		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		259.5		269.2		196.5		141.8		102		72		50.3		33.8		22.5		15		9.8		6		4.5		3		3		3		5.3				粘度/mPa•s		79.5		60		42.8		34.5		28.5		20.3		14.2		14.2		10.5		9.8		9.8		8.3		11.3		13.5		12.8		13.5		13.5

		42,357		A5组分粘度																																				42,357		A4胶粘度		17:00

		温度/℃		50		54.1		59.2		64.5		69.6		75		79.8		83.8		89.7		94.7		99.8		104.8		109.8		115		119.8		124.8		130.2				温度/℃		50		54.1		60		64.5		69.7		74.8		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105.1		110.1		114.9		120.2		124.8		130.1

		粘度/mPa•s		462.8		378.7		271.5		191.3		132		92.3		63.8		49.5		35.2		25.5		19.5		14.2		12		9.8		6.7		3		4.5				粘度/mPa•s		96		73.5		53.3		39		29.3		21.7		16.5		12.8		12		11.3		8.3		6		10.5		10.5		9		6.7		8.3

		42,358		A5组分粘度																																				42,358		A4胶粘度		15:00

		温度/℃		49.9		54.1		59.1		64.4		70		74.8		79.8		84.8		89.8		94.7		99.8		104.8		109.8		115		120		125.1		129.9				温度/℃		50		54.4		59.2		64.6		69.6		74.7		80		84.8		89.8		94.9		99.8		105		109.8		114.9		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		462.8		372		267.8		188.2		132		93.8		67.5		48		35.2		26.3		19.5		15		11.3		10.5		8.3		10.5		6.7				粘度/mPa•s		111		85.5		60.8		43.5		32.3		24		18		15.8		12		11.3		10.5		10		9		10.5		10.5		7.5		7.5

		42,359		A5组分粘度																																				42,359		A4胶粘度		13:00

		温度/℃		49.5		53.8		59.2		64.4		69.6		74.6		79.8		84.8		89.8		95		99.8		104.8		110.1		114.8		119.8		124.8		129.8				温度/℃		50		54.1		59.3		64.6		69.8		74.8		79.8		84.9		89.9		95		99.9		104.8		110		114.8		120		125.1		130

		粘度/mPa•s		465		402.8		291		201.7		138		96		68.3		49.5		36.7		27		21		15.8		12		9.8		9.8		9.8		8.3				粘度/mPa•s		153		115.5		82.5		58.5		44.3		33.8		26.3		20.3		16.5		14.2		13.5		12		10.5		11.3		12		12.8		12.8

		42,360		A5组分粘度																																				42,360		A4胶粘度		14:00

		温度/℃		49.9		55.5		59.1		64.3		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		94.9		99.9		104.9		109.8		114.9		120		124.9		129.9				温度/℃		49.6		54		59.4		64.5		69.7		74.8		79.8		84.8		89.8		94.8		99.8		104.8		109.9		114.8		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		414		284.2		199.5		143.3		107.3		81		62.2		49.5		39.8		33		28.5		24		21		18.8				粘度/mPa•s		406.5		327.8		234.7		166.5		122.2		96		75.8		62.2		55.5		50.3		39		38		36.7		36.7		40.5		45.8		55.5

		42,361		A5组分粘度																																				42,361		A4胶粘度		15:30

		温度/℃		50		54.5		59.4		64.2		69.5		74.7		79.8		84.8		89.4		94.8		100		105		109.8		114.8		119.9		124.8		130				温度/℃		49.8		53.8		59.2		64.3		69.4		74.6		79.7		84.8		89.8		94.8		100		105		110		113.9		119.7		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15		12				粘度/mPa•s		456.8		369		285.8		205.5		150		114.8		89.3		73.5		60		51.7		47.2		46.5		45		43.5		45.8		56.3		76.5

		42,362		A5组分粘度																																				42,363		A4胶粘度		17:00

																																								温度/℃		50		56.6		60		63.8		69.8		73.9		79		85		89.6		95		99.7		105.1		109.7		114.9		120		125		130.1

																																								粘度/mPa•s		465.7		465		465		455.2		345.7		246.7		185.2		141.8		118.5		106.5		86.3		78.7		74.3		78.7		79.5		87.7		108.7

		42,363		A5组分粘度																																				42,364		A4胶粘度		16:00

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2				温度/℃		50		56.5		59.3		63.8		68.6		73.7		79.3		84.3		89.5		94.9		99.9		104.7		109.8		115		119.9		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3				粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		462.8		408		303.7		220.5		172.5		135		113.2		93.8		84		75		69.7		69		72.8		86.3

		42,364		A5组分粘度																																						50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.5465		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21																										50		190		55.3		79.5		96		111		153		406.5		456.8		465.7		465.7

																																																														55		150		44.3		60		73.5		85.5		115.5		327.8		369		465		465.7

																																																														60		122		33		42.8		53.3		60.8		82.5		234.7		285.8		465		465

																						50		1100		365.2		259.5		462.8		462.8		465		465.7		465.7		465.7		465.7																				65		97		23.3		34.5		39		43.5		58.5		166.5		205.5		455.2		462.8

																						55		680		284.2		269.2		378.7		372		402.8		465.7		465		465		466.5																				70		76		17.3		28.5		29.3		32.3		44.3		122.2		150		345.7		408

																						60		460		207		196.5		271.5		267.8		291		465		462		451.5		465.7																				75		55		13.5		20.3		21.7		24		33.8		96		114.8		246.7		303.7

																						65		310		141		141.8		191.3		188.2		201.7		414		335.2		351		465.7																				80		39		12		14.2		16.5		18		26.3		75.8		89.3		185.2		220.5

																						70		240		94.5		102		132		132		138		284.2		231		240.8		439.5465																				85		31		11.3		14.2		12.8		15.8		20.3		62.2		73.5		141.8		172.5

																						75		190		65.2		72		92.3		93.8		96		199.5		163.5		177		306.8																				90		29		12		10.5		12		12		16.5		55.5		60		118.5		135

																						80		150		43.5		50.3		63.8		67.5		68.3		143.3		117		129.7		214.5																				95		27		11.3		9.8		11.3		11.3		14.2		50.3		51.7		106.5		113.2

																						85		130		29.3		33.8		49.5		48		49.5		107.3		86.3		96		156																				100		28		9		9.8		8.3		10.5		13.5		39		47.2		86.3		93.8

																						90		120		20.3		22.5		35.2		35.2		36.7		81		64.5		75		116.3																				105		30		12		8.3		6		10		12		38		46.5		78.7		84

																						95		70		12		15		25.5		26.3		27		62.2		50.3		54.8		88.5																				110		30		10.5		11.3		10.5		9		10.5		36.7		45		74.3		75

																						100		50		8.3		9.8		19.5		19.5		21		49.5		39.8		45.8		67.5																				115		29		12		13.5		10.5		10.5		11.3		36.7		43.5		78.7		69.7

																						105		30		4.5		6		14.2		15		15.8		39.8		31.5		36.7		53.3																				120		28		12.8		12.8		9		10.5		12		40.5		45.8		79.5		69

																						110		28		2.3		4.5		12		11.3		12		33		25.5		30.8		40.5																				125		27		12.8		13.5		6.7		7.5		12.8		45.8		56.3		87.7		72.8

																						115		27		2.3		3		9.8		10.5		9.8		28.5		21		27		33.8																				130		30		11.3		13.5		8.3		7.5		12.8		55.5		76.5		108.7		86.3

																						120		28		1.5		3		6.7		8.3		9.8		24		18		22.5		29.3

																						125		29		3		3		3		10.5		9.8		21		15		23.3		23.3

																						130		30		3		5.3		4.5		6.7		8.3		18.8		12		23.3		21
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		凝胶化时间

		42,354		凝胶化时间		17:30														温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				2h		721		457		302		182		124		86		59

		时间/s		461		417		262		182		114		86		54				24h		591		402		245		168		108		75		50

																		凝胶化时间/s		48h		554		333		224		151		102		72		49

		42,355		20:36																72h		395		265		176		122		86		60		45

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				96h		336		219		154		102		71		54		39

		时间/s		451		402		240		168		108		80		42				120h		294		202		139		93		66		49		35								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h

		42,356		凝胶化时间		10:00														144h		269		181		128		85		61		45		33

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				168h		231		163		111		75		57		41		30								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h

		时间/s										102		72		38				192h		198		140		99		70		49		36		26

		42,358		凝胶化时间		14:50

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				1/Tgel×1000/K-1		2.42		2.36		2.31		2.26		2.21		2.16		2.11

		时间/s				255		166		132		86		60		39		lgtgel		2h		2.86		2.66		2.48		2.26		2.09		1.93		1.77

																				24h		2.77		2.60		2.39		2.23		2.03		1.88		1.70

		42,359		凝胶化时间		13:50														48h		2.74		2.52		2.35		2.18		2.01		1.86		1.69

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				72h		2.60		2.42		2.25		2.09		1.93		1.78		1.65

		时间/s				219		154		102		71		54		35				96h		2.53		2.34		2.19		2.01		1.85		1.73		1.59

																				120h		2.47		2.31		2.14		1.97		1.82		1.69		1.54

		42,360		凝胶化时间		14:30														144h		2.43		2.26		2.11		1.93		1.79		1.65		1.52

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				168h		2.36		2.21		2.05		1.88		1.76		1.61		1.48

		时间/s				212		139		99		66		45		35				192h		2.30		2.15		2.00		1.85		1.69		1.56		1.41

		42,361		凝胶化时间		15:40

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s								101		55		47		33

		42,362		凝胶化时间		15:15

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				146		110		75		50		39		26

		42,364		凝胶化时间		16:20

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				140		108		70		49		36		25
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		150		2.14				3766.94		12.05				150		3.71				4478.35		14.33				150		4.36				5394.16		17.26		150		3.5				3895.89		12.47		150		3.4				4987.21		15.96

		180		2.99				4159.51		13.31				180		3.46				3187.25		10.2				180		2.43				2778.81		8.89		180		4.32				7491.89		23.97		180		3.09				3367.18		10.77

		200		2.76				4916.82		15.73				200		3.68				3847.01		12.31				200		5.21				6164.4		19.73		200		3.57				6425.92		20.56		200		3.38				3577.98		11.45

		220		2.32				3463.14		11.08				220		3.35				4423.66		14.16				220		4.34				6270.19		20.06		220		5.03				6221.07		19.91		220		1.94				4803.29		15.37

		240		2.43				5111.36		16.36				240		3.6				3237.97		10.36				240		3.99				4991.56		15.97		240		2.85				5929.56		18.97		240		2.03				5773.14		18.47

		42,355		介电

		频率/kHz		1		5.14		10.11		15.08		20.05		25.03		30		34.97		39.94		44.91		49.87		54.85		59.82		65.21		70.18		75.15		80.12		85.09		90.06		95.03		100

		Cp		12.12		12.08		12.06		12.08		12.05		12.04		12.03		12		12		11.99		11.99		11.99		11.99		11.98		11.98		11.97		11.97		11.97		11.96		11.96		11.96

		D		4.18		2.97		3.12		3.17		1.62		3.25		3.37		3.38		5.19		6.04		6.08		6.11		6.18		6.26		6.36		6.4		6.4		6.36		6.27		6.21		6.17

		42,354		凝胶化时间		17:30														42,354		20:36

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s		461		417		262		182		114		86		54				时间/s		451		402		240		168		108		80		42

		42,355		凝胶化时间		10:00																2h		24h		48h		72h		96h

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				温度/℃		2		24		48		72		96

		时间/s										102		72		38				25		13.39		8.92		12.04		12.81		12.12

																				100		16.16		14.12		16.25		14.74		10.05

		42,358		凝胶化时间		14:50														150		12.05		14.33		17.26		12.47		15.96

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				180		13.31		10.2		8.89		23.97		10.77

		时间/s				255		166		132		86		60		39				200		15.73		12.31		19.73		20.56		11.45

																				220		11.08		14.16		20.06		19.91		15.37

		42,359		凝胶化时间		13:50														240		16.36		10.36		15.97		18.97		18.47

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				219		154		102		71		54		35

		42,360		凝胶化时间		14:30

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				212		139		99		66		45		35

		42,361		凝胶化时间		15:40

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s								10		55		47		33

		42,362		凝胶化时间		15:15

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				146		110		75		50		39		26

		42,364		凝胶化时间		16:20

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				140		108		70		49		36		25

		42,354		A5组分粘度		17:47																																		19:52

		温度/℃		50		54.2		59.3		64.4		69.6		74.9		79.9		84.9		90		94.9		100		104.9		109.8		114.9		119.7		12.8		130				温度/℃		50		55		60		64.6		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		95		100		105		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		1100		680		460		310		240		190		150		130		120		70		50		30		80		170		250		210		190				粘度/mPa•s		1150		561		358		223		145		99		66		45		32.5		25		19.2		14.2		11.7		11.7		10.5		11.3		11.3

		42,355		A5组分粘度		11:00																																		13:00																																						18:39																																				18:39

		温度/℃		49.6		54.1		59.3		65.1		69.7		74.8		79.8		84.8		89.8		94.8		99.8		104.9		109.8		114.9		119.9		124.9		129.9				温度/℃		50		53.9		59.3		64.4		69.6		74.7		79.7		84.9		90		94.9		99.8		104.8		110.1		115		120.3		125		130.1				温度/℃		50		54.4		59.8		64.7		69.9		74.8		79.8		84.9		89.8		94.9		99.8		104.8		109.8		115		119.8		125		130.1		温度/℃		49.6		54.6		59.2		64.1		70		74.8		79.8		85		89.9		94.8		99.8		104.8		109.8		114.8		119.8		124.8		129.9

		粘度/mPa•s		360		322.5		219.7		178.5		120		81.8		56.3		48		36		24.8		18.8		14.2		11.3		9.8		10.5		11.3		12				粘度/mPa•s		365.2		284.2		207		141		94.5		65.2		43.5		29.3		20.3		12		8.3		4.5		2.3		2.3		1.5		3		3				粘度/mPa•s		259.5		269.2		196.5		141.8		102		72		50.3		33.8		22.5		15		9.8		6		4.5		3		3		3		5.3		粘度/mPa•s		442.5		315.8		231.7		183		123.8		818.8		57		39.8		27.8		19.5		13.5		9		6.7		7.5		3.7		2.3		3

		42,357		A5组分粘度		9:45																																		15:10																																						17:30

		温度/℃		50		54.2		59.6		64.7		69.8		74.8		80		85		89.9		95.1		99.8		104.8		109.9		114.9		119.9		124.9		129.9				温度/℃		50		54.3		59.3		64.4		69.7		74.7		79.8		84.8		89.8		94.9		99.8		104.8		109.9		114.9		119.8		125.2		130.2				温度/℃		50		54.1		59.2		64.5		69.6		75		79.8		83.8		89.7		94.7		99.8		104.8		109.8		115		119.8		124.8		130.2

		粘度/mPa•s		462		399		279.7		192		132.7		92.3		65.2		46.5		33.8		24.8		18.8		14.2		11.3		9.8		7.5		9		9				粘度/mPa•s		459		375.7		267		183.8		126		89.3		63		45		33		24.8		19.5		14.2		12		9		7.5		6		3.7				粘度/mPa•s		462.8		378.7		271.5		191.3		132		92.3		63.8		49.5		35.2		25.5		19.5		14.2		12		9.8		6.7		3		4.5

		42,358		A5组分粘度		14:20																																		15:30

		温度/℃		50		54.9		59.4		65		127.5		74.7		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105.2		109.9		114.8		119.8		124.8		129.8				温度/℃		49.9		54.1		59.1		64.4		70		74.8		79.8		84.8		89.8		94.7		99.8		104.8		109.8		115		120		125.1		129.9

		粘度/mPa•s		459.7		368.2		270.7		189.7		69.6		90		63.8		47.2		34.5		26.3		19.5		14.2		11.3		11.3		9		8.3		8.3				粘度/mPa•s		462.8		372		267.8		188.2		132		93.8		67.5		48		35.2		26.3		19.5		15		11.3		10.5		8.3		10.5		6.7

		42,359		A5组分粘度		13:40

		温度/℃		49.5		53.8		59.2		64.4		69.6		74.6		79.8		84.8		89.8		95		99.8		104.8		110.1		114.8		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465		402.8		291		201.7		138		96		68.3		49.5		36.7		27		21		15.8		12		9.8		9.8		9.8		8.3

		42,360		A5组分粘度		14:30

		温度/℃		49.9		55.5		59.1		64.3		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		94.9		99.9		104.9		109.8		114.9		120		124.9		129.9

		粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		414		284.2		199.5		143.3		107.3		81		62.2		49.5		39.8		33		28.5		24		21		18.8

		42,361		A5组分粘度		16:30

		温度/℃		50		54.5		59.4		64.2		69.5		74.7		79.8		84.8		89.4		94.8		100		105		109.8		114.8		119.9		124.8

		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15

		42,363		A5组分粘度		15:30

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3

		42,364		A5组分粘度		16:25

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.54		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21

		42,354		A4胶粘度		17:06																																		20:36

		温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130				温度/℃		50		54.2		59.6		64.7		69.7		74.8		79.7		84.9		90		94.9		100		104.8		110		114.9		120		125.2		130.2

		粘度/mPa•s		190		150		130		120		110		50		30		350		210		250		190		400		230		340		410		270		70				粘度/mPa•s		109.5		75.8		50.3		40.5		30		21.7		16.5		13.5		11.3		9.8		10.5		10.5		7.5		12		10.5		12		12

		42,355		A4胶粘度		10:00																																		12:49																																						18:00																																						20:00

		温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130				温度/℃		49.5		54.5		59.6		64.7		69.8		74.9		79.8		84.8		89.8		94.9		100		105		110		115.2		120.1		125.1		130.1				温度/℃		50		54.4		59.6		64.8		69.7		74.8		79.9		84.8		90		94.9		100		105		109.8		114.8		119.8		125.1		129.8				温度/℃		50		54.5		59.1		64.3		69.5		74.7		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105		109.9		114.9		119.8		125.1		129.8

		粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3				粘度/mPa•s		64.5		44.3		31.5		22.5		15.8		12.8		11.3		10.5		10.5		11.3		12.8		12.8		13.5		12.8		14.2		13.5		9.8				粘度/mPa•s		49.5		34.5		22.5		14.2		9		6		4.5		3.7		3.7		2.3		4.5		3		3		5.3		6		6		5.3				粘度/mPa•s		47.2		33		21		12.8		7.5		5.3		3.7		3.7		4.5		0		0		3		3		3		6		5.3		4.5

		42,357		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150

		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54

		粘度/mPa•s		190		150
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		A5组分粘度																																						A4胶粘度

		42,354		A5组分粘度		17:47																																		42,354		A4胶粘度		17:06

		温度/℃		50		54.2		59.3		64.4		69.6		74.9		79.9		84.9		90		94.9		100		104.9		109.8		114.9		119.7		128		130				温度/℃		50		54		59.3		64.4		69.9		74.8		79.8		85		89.9		94.9		99.8		105		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		1100		680		460		310		240		190		150		130		110		70		50		30		28		27		28		29		30				粘度/mPa•s		190		150		130		105		88		64		42		38		29		27		28		30		30		29		28		27		30

		42,355		A5组分粘度																																				42,355		A4胶粘度		10:00

		温度/℃		50		53.9		59.3		64.4		69.6		74.7		79.7		84.9		90		94.9		99.8		104.8		110.1		115		120.3		125		130.1				温度/℃		50		55		60		65		70		74.9		79.8		85		88.7		94.5		100		105.1		110		115		120		125		130

		粘度/mPa•s		365.2		284.2		207		141		94.5		65.2		43.5		29.3		20.3		12		8.3		4.5		2.3		2.3		1.5		3		3				粘度/mPa•s		55.3		44.3		33		23.3		17.3		13.5		12		11.3		12		11.3		9		12		10.5		12		12.8		12.8		11.3

		42,356		A5组分粘度																																				42,356		A4胶粘度		9:07

		温度/℃		50		54.4		59.8		64.7		69.9		74.8		79.8		84.9		89.8		94.9		99.8		104.8		109.8		115		119.8		125		130.1				温度/℃		50		54.3		59.5		64.6		69.8		74.8		79.9		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		110		109.9		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		259.5		269.2		196.5		141.8		102		72		50.3		33.8		22.5		15		9.8		6		4.5		3		3		3		5.3				粘度/mPa•s		79.5		60		42.8		34.5		28.5		20.3		14.2		14.2		10.5		9.8		9.8		8.3		11.3		13.5		12.8		13.5		13.5

		42,357		A5组分粘度																																				42,357		A4胶粘度		17:00

		温度/℃		50		54.1		59.2		64.5		69.6		75		79.8		83.8		89.7		94.7		99.8		104.8		109.8		115		119.8		124.8		130.2				温度/℃		50		54.1		60		64.5		69.7		74.8		79.7		84.8		89.8		94.8		99.8		105.1		110.1		114.9		120.2		124.8		130.1

		粘度/mPa•s		462.8		378.7		271.5		191.3		132		92.3		63.8		49.5		35.2		25.5		19.5		14.2		12		9.8		6.7		3		4.5				粘度/mPa•s		96		73.5		53.3		39		29.3		21.7		16.5		12.8		12		11.3		8.3		6		10.5		10.5		9		6.7		8.3

		42,358		A5组分粘度																																				42,358		A4胶粘度		15:00

		温度/℃		49.9		54.1		59.1		64.4		70		74.8		79.8		84.8		89.8		94.7		99.8		104.8		109.8		115		120		125.1		129.9				温度/℃		50		54.4		59.2		64.6		69.6		74.7		80		84.8		89.8		94.9		99.8		105		109.8		114.9		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		462.8		372		267.8		188.2		132		93.8		67.5		48		35.2		26.3		19.5		15		11.3		10.5		8.3		10.5		6.7				粘度/mPa•s		111		85.5		60.8		43.5		32.3		24		18		15.8		12		11.3		10.5		10		9		10.5		10.5		7.5		7.5

		42,359		A5组分粘度																																				42,359		A4胶粘度		13:00

		温度/℃		49.5		53.8		59.2		64.4		69.6		74.6		79.8		84.8		89.8		95		99.8		104.8		110.1		114.8		119.8		124.8		129.8				温度/℃		50		54.1		59.3		64.6		69.8		74.8		79.8		84.9		89.9		95		99.9		104.8		110		114.8		120		125.1		130

		粘度/mPa•s		465		402.8		291		201.7		138		96		68.3		49.5		36.7		27		21		15.8		12		9.8		9.8		9.8		8.3				粘度/mPa•s		153		115.5		82.5		58.5		44.3		33.8		26.3		20.3		16.5		14.2		13.5		12		10.5		11.3		12		12.8		12.8

		42,360		A5组分粘度																																				42,360		A4胶粘度		14:00

		温度/℃		49.9		55.5		59.1		64.3		69.8		74.9		79.9		84.9		89.8		94.9		99.9		104.9		109.8		114.9		120		124.9		129.9				温度/℃		49.6		54		59.4		64.5		69.7		74.8		79.8		84.8		89.8		94.8		99.8		104.8		109.9		114.8		119.8		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		414		284.2		199.5		143.3		107.3		81		62.2		49.5		39.8		33		28.5		24		21		18.8				粘度/mPa•s		406.5		327.8		234.7		166.5		122.2		96		75.8		62.2		55.5		50.3		39		38		36.7		36.7		40.5		45.8		55.5

		42,361		A5组分粘度																																				42,361		A4胶粘度		15:30

		温度/℃		50		54.5		59.4		64.2		69.5		74.7		79.8		84.8		89.4		94.8		100		105		109.8		114.8		119.9		124.8		130				温度/℃		49.8		53.8		59.2		64.3		69.4		74.6		79.7		84.8		89.8		94.8		100		105		110		113.9		119.7		124.8		129.8

		粘度/mPa•s		465.7		465		462		335.2		231		163.5		117		86.3		64.5		50.3		39.8		31.5		25.5		21		18		15		12				粘度/mPa•s		456.8		369		285.8		205.5		150		114.8		89.3		73.5		60		51.7		47.2		46.5		45		43.5		45.8		56.3		76.5

		42,362		A5组分粘度																																				42,363		A4胶粘度		17:00

																																								温度/℃		50		56.6		60		63.8		69.8		73.9		79		85		89.6		95		99.7		105.1		109.7		114.9		120		125		130.1

																																								粘度/mPa•s		465.7		465		465		455.2		345.7		246.7		185.2		141.8		118.5		106.5		86.3		78.7		74.3		78.7		79.5		87.7		108.7

		42,363		A5组分粘度																																				42,364		A4胶粘度		16:00

		温度/℃		49.9		54.9		60.8		64.7		70		74.5		79.5		84.9		90		94.5		99.8		104.8		109.8		114.9		120		125.1		130.2				温度/℃		50		56.5		59.3		63.8		68.6		73.7		79.3		84.3		89.5		94.9		99.9		104.7		109.8		115		119.9		125.1		130.2

		粘度/mPa•s		465.7		465		451.5		351		240.8		177		129.7		96		75		54.8		45.8		36.7		30.8		27		22.5		23.3		23.3				粘度/mPa•s		465.7		465.7		465		462.8		408		303.7		220.5		172.5		135		113.2		93.8		84		75		69.7		69		72.8		86.3

		42,364		A5组分粘度																																						50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130

		温度/℃		50.8		55.5		59.4		64.2		69.2		74.7		79.8		84.9		89.9		94.9		99.9		104.9		109.9		115		119.9		124.9		130

		粘度/mPa•s		465.7		466.5		465.7		465.7		439.5465		306.8		214.5		156		116.3		88.5		67.5		53.3		40.5		33.8		29.3		23.3		21																										50		190		55.3		79.5		96		111		153		406.5		456.8		465.7		465.7

																																																														55		150		44.3		60		73.5		85.5		115.5		327.8		369		465		465.7

																																																														60		122		33		42.8		53.3		60.8		82.5		234.7		285.8		465		465

																						50		1100		365.2		259.5		462.8		462.8		465		465.7		465.7		465.7		465.7																				65		97		23.3		34.5		39		43.5		58.5		166.5		205.5		455.2		462.8

																						55		680		284.2		269.2		378.7		372		402.8		465.7		465		465		466.5																				70		76		17.3		28.5		29.3		32.3		44.3		122.2		150		345.7		408

																						60		460		207		196.5		271.5		267.8		291		465		462		451.5		465.7																				75		55		13.5		20.3		21.7		24		33.8		96		114.8		246.7		303.7

																						65		310		141		141.8		191.3		188.2		201.7		414		335.2		351		465.7																				80		39		12		14.2		16.5		18		26.3		75.8		89.3		185.2		220.5

																						70		240		94.5		102		132		132		138		284.2		231		240.8		439.5465																				85		31		11.3		14.2		12.8		15.8		20.3		62.2		73.5		141.8		172.5

																						75		190		65.2		72		92.3		93.8		96		199.5		163.5		177		306.8																				90		29		12		10.5		12		12		16.5		55.5		60		118.5		135

																						80		150		43.5		50.3		63.8		67.5		68.3		143.3		117		129.7		214.5																				95		27		11.3		9.8		11.3		11.3		14.2		50.3		51.7		106.5		113.2

																						85		130		29.3		33.8		49.5		48		49.5		107.3		86.3		96		156																				100		28		9		9.8		8.3		10.5		13.5		39		47.2		86.3		93.8

																						90		120		20.3		22.5		35.2		35.2		36.7		81		64.5		75		116.3																				105		30		12		8.3		6		10		12		38		46.5		78.7		84

																						95		70		12		15		25.5		26.3		27		62.2		50.3		54.8		88.5																				110		30		10.5		11.3		10.5		9		10.5		36.7		45		74.3		75

																						100		50		8.3		9.8		19.5		19.5		21		49.5		39.8		45.8		67.5																				115		29		12		13.5		10.5		10.5		11.3		36.7		43.5		78.7		69.7

																						105		30		4.5		6		14.2		15		15.8		39.8		31.5		36.7		53.3																				120		28		12.8		12.8		9		10.5		12		40.5		45.8		79.5		69

																						110		28		2.3		4.5		12		11.3		12		33		25.5		30.8		40.5																				125		27		12.8		13.5		6.7		7.5		12.8		45.8		56.3		87.7		72.8

																						115		27		2.3		3		9.8		10.5		9.8		28.5		21		27		33.8																				130		30		11.3		13.5		8.3		7.5		12.8		55.5		76.5		108.7		86.3

																						120		28		1.5		3		6.7		8.3		9.8		24		18		22.5		29.3

																						125		29		3		3		3		10.5		9.8		21		15		23.3		23.3

																						130		30		3		5.3		4.5		6.7		8.3		18.8		12		23.3		21
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		凝胶化时间

		42,354		凝胶化时间		17:30														温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				2h		601		417		262		182		124		86		59

		时间/s		461		417		262		182		114		86		54				24h		591		402		245		168		108		75		50

																		凝胶化时间/s		48h		554		333		224		151		102		72		49

		42,355		20:36																72h		365		255		166		122		86		60		45

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				96h		326		219		154		102		71		54		39

		时间/s		451		402		240		168		108		80		42				120h		314		212		139		99		66		49		35								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h

		42,356		凝胶化时间		10:00														144h		269		181		128		85		61		45		33

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				168h		231		163		111		75		57		41		30								2h		24h		48h		72h		96h		120h		144h		168h		192h		216h

		时间/s										102		72		38				192h		198		140		99		70		49		36		26

		42,358		凝胶化时间		14:50

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				1/Tgel×1000/K-1		2.42		2.36		2.31		2.26		2.21		2.16		2.11

		时间/s				255		166		132		86		60		39		lgtgel		2h		2.78		2.62		2.42		2.26		2.09		1.93		1.77

																				24h		2.77		2.60		2.39		2.23		2.03		1.88		1.70

		42,359		凝胶化时间		13:50														48h		2.74		2.52		2.35		2.18		2.01		1.86		1.69

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				72h		2.56		2.41		2.22		2.09		1.93		1.78		1.65

		时间/s				219		154		102		71		54		35				96h		2.51		2.34		2.19		2.01		1.85		1.73		1.59

																				120h		2.50		2.33		2.14		2.00		1.82		1.69		1.54

		42,360		凝胶化时间		14:30														144h		2.43		2.26		2.11		1.93		1.79		1.65		1.52

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200				168h		2.36		2.21		2.05		1.88		1.76		1.61		1.48

		时间/s				212		139		99		66		45		35				192h		2.30		2.15		2.00		1.85		1.69		1.56		1.41

		42,361		凝胶化时间		15:40

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s								101		55		47		33

		42,362		凝胶化时间		15:15

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				146		110		75		50		39		26

		42,364		凝胶化时间		16:20

		温度/℃		140		150		160		170		180		190		200

		时间/s				140		108		70		49		36		25
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